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A Comprendre comment l'intégration de Dynamo dans un projet réel permet d'optimiser
le processus de conception structurelle

A Automatiser la création d'un modéle Revit et d'un modeéle de calcul complet dans
Robot Structural Analysis avec Dynamo

A Tirer parti de Dynamo pour prendre en compte les changements de derniéres minutes

A Comprendre comment ['utilisation de Dynamo et des APIs permettent d'améliorer la
collaboration entre les disciplines
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Projet de Conception de Reseaux de Drainage

Le Contexte

A-DEPUETi DE Oyl ¢ GUGUA
de collecte des eaux pluvialesa -2
AywUbe UAAU Ow] CU Li AAU=

A Phase équivalente & un avant -projet
détaillé (APD)

A Focus sur la conception des puits

>30

Puits de Collecte

Diametre 10 2 18 m
Profondeur 10 & 35 m




Equipe Projet

Le Contexte

Wojciech Mleczko Gary Furphy Wolfgang Angerer lan Bond
Senior Assistant Digital Engineering Technical Director Principal Consulting
Bridge & Tunnel Engineer Regional Manager Tunnel ME Project Manager

Jacobs, Cracovie, Pologne Jacobs, Dubai, E.A.U. Jacobs, Dubai, E.A.U Autodesk, GB
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Les Challenges




Gestion des Modifications

Les Challenges

s

A

Processus de conception fortement
impacté par les différentes
modifications intervenant tout au long
du projet

Ces modifications impactent les
différentes disciplines du projet qui
travaille en paralléle

Une seule modification peut avoir des
GUEUGP)] GGi DCG G| G
(alignement du tunnel vs puits)

La stratégie de gestion de ces
modifications influence :

A La conception en soit

A Le co(t du projet

A La production des livrables
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Cause

Influence

Client

Aménagement des
espaces

Environnement

Hydraulique

rAACG OwUCGUCT AUz
alignements, position des
puits & tunnels

Aligner~ner_1ts, positi~onAdAes o
E]iTG ~ AGGi LUOUG C
alignerper)ts, positi~onAd§s |
E]i11T G ~ AGGiLUUG C
Dimensions et nombres de

puits et tunnels

Dimensions et plans
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Géotechnique
Construction
Utilités

Opération &
Maintenance

Sollicitations et chargements
des structures
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Allgnerpents, p03|t|~or1dgs o
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rAACG OwUCGUCT AUz
sécurité
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Les Challenges
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A Les vérifications réalisées au sein de
chaqgue discipline induisent des
modifications

A Chaque modification doit étre
répercutée dans les différentes
disciplines

A Ceci impligue de nombreuses reprises
des modeles et calculs complémentaires

A Donc des délais dans la détermination
OU Awi CEADI

A Et par conséquent un allongement de la
O] GUU OwluT | OU
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Production des
Plans
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Définition /
Modification
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Analyse CFD

des Donnees
d'Entrée
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(Mécanigue des
Fluides)
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Calcul de
Structures
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Publication des
Livrables
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La Solution



Approche de la Solution

La Solution

A Pour faciliter les procédures de
maintenance la conception des puits est
en général:

A standardisée
A et basée sur le méme concept

A 1l est donc possible de standardiser
AlesODCCUUG (oyochagtU U
puit
A la création modéles BIM

A la création des modeéles de calculs de
structures complet

AAwi CT UaGAdaritit®s@le OU G
ferraillage dans le modele BIM
A les plans et notes de calculs

A Cette standardisation a été réalisée en
utilisant les outils suivants:

Outils

Utilisation

Revit

Robot Structural
Analysis

BIM 360 Document
Management

Microsoft Excel

Dynamo pour Revit
(Automatisation)

Modeéle BIM

Modele Calculs de Structures

Environnement Commun de
Données

Données Entrée
Création des charges sismiques

Al-Modéle BIM

A2-Modele Calculs de Structures
A3-Note de Calculs
A4-Quantités de Ferraillage
A5-Plans
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La Solution

EXPORT DES
QUANTITES DE

FERRAILLAGE LEGENDE
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Microsoft
Excel
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i Dynamo Revit BIM 360

DEFINITION / A2l A4 EXPORT
OO CATION A1/ CREATION CREATION A3/ CREATION QUANTITES DE A5 | CREATION
BT MISE A JOUR MODELE NOTE DE FERRAILLAGE DES PLANS &
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Les Grands Principes de la Solution

La Solution
A Les données OwyUCT GUU 8LBUA A Environnement Commun de Données

A regroupent toutes les données de tous les A3DCCUUG OwUCT GUUz ¢DOa
uits du projet . = e . . ~
P Pro) | AADI AT T 0 AwADPDPAaG AL
Source de données unique vérification
Facilement modifiable & contrblable Facilite le contrble des versions

A Taches automatisées A Automatisation
A Dynamo pour Revit avec Script Python

A 5 macros indépendantes
ATD]ITUOG AT UUG Al L ODCCUUG gePslalbaddt pSuk-Mdidution
AAULTT7T ATTUO OwAOAET £

Processus Flexible
modification du concept

vUO]iT AUG Gi Gé&) UG Ou
Maximise la flexibilité
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La Solution Pas a Pas

Acgents Aicentts Comima comnens [0] | currency =
Sy curency jo] | Percent B

Styies Esting

8 9 10 1 12 13 14 17
ates Tunnel 1 Tunneld | Tunnell | Tunnel 1 Wall Tunnel2 | Tunnal 2 |Tunnel 2| Tunnel 2 Wall| Tunnel Distance
ShaftNo. | ShaftID | Easting | Worthing Level | Diameter | Angle Thickness Level |Diameter| Angle | Thickness

18 1 20

< Connaction ction Wall[Connection]  Distanca
Slope |ta the Slab Level i Angle i Slape (1o the Slab Level
[m] [m] m] [m] [degree] [m] [m] Im] _|[degree] [m] [%] [m] [degree] %)
230346965 393I7TTEIE| 3 -14.000 3.000 20.000 0.250 -15.000 4000 180,000 0.250 1.000 0.500 .000 1.200 270.000 » 1.000
230060375 394620987 -20.000 180000 0250 0000 3500 15000 0250 1000 0.500
230004646 396089.304 -5.000 209,000 0250 5000 3500 31000 0250 1000 0500
229167.358 397308873 L -20.000 193.000 0.250 -25.000 S.000 12.000 0.250 1.000 0.500

139.000 5 1000
249.000 1.000
146.000 ¥ 1000
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La Solution Pas a Pas
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La Solution Pas a Pas

A Export du modéle BIM au format ACIS
(*.sat)

A"TiAi GATi DC Ow] € DT
les contraintes hydrauliques

LUGi ai UG

A Feedback des ingénieurs directement
dans le modele BIM via BIM 360

Zi CiTU AUG Gi Gé&|] UG Ou
Feedback en temps réel
Suivi des modifications simplifiées

NWW

Vues 3D du modeéle *. sat exporté
depuis Revit



